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@ PROTECTEUR THERWIIQUE D'UN TRANSFORM ATEUR POUR FOURS MICRO-ONDES. 

fen Le protecteur thermique comprend un interrupteur 
tnerrnique bimetallique connectee electriquement a I'entreo 
du voltage pour ouvrir quand le secondaire devient sur- 
chauffe par cause d'un court circuit du redresseur, un car- 
ton isolant dont les bords sont plies isolant le noyau, et une 
lame guide en carton isolant qui collabore dans 1'insertion 
manuelle de I'interrupteur a travers les creux des primaire 
et secondaire. L'interrupteur reste position ne dans to us les 
cas au meme emplacement et d'une maniere serree, afin 
d'obtenir une basse resistance thermique du contact avec 
I'enroulement et une haute resistance avec le noyau. Tous 
les interrupteurs sont regies a sa valeur de temperature no- 
minate 170°C. 
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Protecteur thermioue d'un transf ormateur pour fours micro- 
ondes 

La presente invention se rapporte a un dispositif 
thermique dans un transf ormateur de voltage de fours 
micro-ondes menagers pour la protection de son enroulement 
contre le surchauf f ement cause par I'exces de courant. 

Le generateur de l'energie des micro-ondes d'un four 
menager de cuisinage inclut un transf ormateur d f elevation 
du voltage du reseau egal a 230 Vac, jusqu'a un voltage de 
sortie dans 1 1 enroulement secondaire de 2400 Vac dont le 
courant en charge nominale est de 0,5 A, et un diode de 
rectification du courant soumis a des surtensions 
transitoires repetees qui font qu'il soit susceptible de se 
mettre en court-circuit, augmentant ainsi pour cette raison 
le courant du transf ormateur et surchauffant les deux 
enroulements, entrainant un risque de deterioration du 
transf ormateur . La temperature de regime de travail des 
enroulements est de 160 °C, la categorie d'isolement du 
transf ormateur et de ses isolants est de 2 00 QC, tandis que 
la resistance des enroulements a 1 ' §chauff ement continu sans 
deterioration est de 180 °C. 

Etant donne que le transf ormateur est un composant a 
coat economique eleve du generateur d'energie du four, il 
faut disposer d f une protection de ce dernier contre le 
surchauf f ement des enroulements provoque par un court- 
circuit du diode de rectification, de sorte que tandis que 
les enroulements travail lent a une temperature de regime de 
160 °C, le courant electrique de court-circuit sera 
interrompu pendant le temps le plus court possible. 

Des dispositifs de protection sont connus contre le 
surchauf f ement des transf ormateurs de fours micro-ondes 
menagers, ou un inter rupteur thermique bimetal lique pourvu 
d'un contact d'ouverture est intercale dans l'entr6e de 
voltage du transf ormateur . L ' interrupteur thermique est 
fourni enveloppe par un gaine isolante molle et €lastique,— 
et il est insere a pression entre le noyau du transf ormateur 
et son enroulement secondaire, de sorte que 1 1 interrupteur 



1 * 

l 2742598 

2 

thermique ouvre son contact avant de depasser une valeur de 
temperature voisine de 170 2C. Car dans le cas oti 
1 1 interrupteur thermique est gradue a une temperature limite 
de 170 °C ou plus, en raison de l f inertie thermique du 
5 transf ormateur , le protect eur thermique n'interrompt pas a 
temps le courant, et la temperature des enroulements 
augmente jusqu'a ce qu'elle atteigne une valeur de 280 QC. 
Cette temperature deter iore d'une maniere irreparable le 
transf ormateur . 

10 L' interrupteur thermique bimetallique qui est connu 

dans des transf ormateurs de fours micro-ondes requiert une 
graduation pour l'ouverture du contact avec cette valeur 
limite de temperature dans chaque unite de transf ormateur 
installe, compte tenu du fait que, bien que le temps de 

15 reponse de 1 1 interrupteur thermique soit regulier en soi, 
la resistance thermique entre son contact bimetallique et 
1 1 enroulement source de 1 1 echauff ement est elevee et 
irreguliere a cause des cartons isolants intermediaires et 
de 1 ■ irregular ite du contact thermique entre eux. 

2 0 Afin d' assurer la protection thermique des 

transf ormateurs des fours micro-ondes connus, 
1 1 interrupteur metallique est place entre les deux cartons 
isolants du noyau et de 1 1 enroulement secondaire. II devra 
etre place serre entre les deux afin de faciliter la 

25 conduite thermique. Cette condition rend l'op^ration de mise 
en place de 1 1 interrupteur entre les deux cartons isolants 
laborieuse. En outre, son inconvenient technique est quelle 
augmente la resistance thermique entre le deroulement et 
1 • interrupteur thermique du fait de 1" existence d'un carton 

30 isolant intermediaire. Ainsi, le temps de reponse de 
1 1 interrupteur au surchauff ement est rallong€ & cause de ce 
carton isolant de 1 1 enroulement et aussi a cause de la 
dissipation de la chaleur engendree dans 1 1 enroulement vers 
le noyau, Ce rallongement du temps de reponse de 

35 1 1 interrupteur thermique oblige son reglage frequent a une 
valeur de temperature d'ouverture du contact inf6rieure 3 
170 °C. Cela permet d'obtenir la securite de la protection, 
mais en introduisant dans bon nombre des fours, a cause de 
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ce petit jeu de temperature, 1 • inconvenient que sans qu'un 
court-circuit ne se produise et dans des conditions de 
travail normal prolonge, 1 • interrupteur thennique ouvre 
f requeiwnent son contact et le four interrompt 
5 1 'approvisionnement en §nergie sans que le processus de 
cuisinage n'ait ete acheve. 

L'objet de 1' invention est un protecteur thermique d'un 
transf ormateur pour fours micro-ondes menagers, contre le 
surchauf f ement des enroulements provoque par un court- 

10 circuit du diode de rectification de haute tension, en 
prevenant la deterioration du transfonnateur, mais sans que 
le protecteur thermique n 1 intervienne en interrompant le 
processus de cuisinage non acheve sans cause apparente de 
surchauf f ement des enroulements. 

15 Le protecteur thermique de 1 1 invention comprend: 

un interrupteur thermique bimetallique connecte 
electriquement a 1 1 entree du voltage et pourvu de deux longs 
fils de connexion, dont il ouvre le contact lorsqu'il 
atteint une certaine valeur de temperature fixe, et qui est 

20 positionne serre entre le noyau et 1 'enroulement secondaire 
du transf ormateur; 

- un carton isolant du noyau du transf ormateur qui 
s f interpose a 1 1 interrupteur , et dont les bords sont plies 
en forme de chevauchements entre le noyau et 1 1 enroulement 

2 5 sans se superposer a ce dernier et en laissant une 

separation creuse reguliere entre eux; 

- une lame guide de carton isolant qui collabore dans 
1' insertion manuelle de 1 • interrupteur thermique et dans le 
passage de ses fils de connexion entre le noyau et les deux 

3 0 enroulements, en restant ensuite interpose entre le carton 

isolant du noyau et 1 » interrupteur . 

Le protecteur thermique que 1 1 invention propose a 
1 ' avantage par rapport aux protecteurs thermiques connus de 
faciliter la mise en place de 1 • interrupteur thermique entre 
3 5 le carton isolant du noyau et 1 1 enroulement avec la 
-cooperation de la lame guide de carton, en faisant passer 
tout d'abord ses fils de connexion par le creux des deux 
enroulements primaire et secondaire, et qui reste positionnS 
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dans tous les cas au meme emplacement et d'une maniere 
serree, afin d'obtenir une basse resistance thennique du 
contact avec 1 'enroulement . 

En plus de la collaboration de cette lame guide de 
5 carton dans 1' insertion et le positionnement du corps et des 
fils de 1 1 interrupteur , le protecteur thermique se 
caracterise ega lenient par le fait que la resistance 
thermique de contact entre 1 1 interrupteur et le noyau est 
61evee en raison de 1 • interposition de deux couches de 
10 carton isolant, et que la resistance thermique du contact 
entre 1 1 interrupteur thermique et 1 ' enroulement est basse, 
parce qu'il n'y a pas d 1 interposition d'aucun carton isolant 
entre eux. 

Suite a ces caracteristiques , les interrupteurs 

15 thermiques des transf ormateurs installes n' exigent pas de 
r€glage special de temperature d'ouverture, celle de tous 
etant la valeur nominale que le fabricant a etablie. On 
evite ainsi que le four interrompe le processus de cuisinage 
avant qu'il ne soit acheve sans qu'il n'y ait de cause 

2 0 apparente de surchauf f ement des enroulements. 

La FIG, 1 est une vue en elevation d'une moitie de 
transf ormateur pour fours micro-ondes. Elle montre le 
protecteur thermique qui fait l'objet de l 1 invention. 

La FIG. 2 est une vue en plan super ieure de cette meme 

25 moitie du transformation de la Figure 1. 

En reference aux figures 1 et 2, la realisation du 
protecteur thermique 1 qui fait l'objet de 1' invention, d f un 
transf ormateur 2 pour fours micro-ondes qui a un noyau 3, 
un enroulement secondaire 4 avant et un enroulement primaire 

30 5 arriere, comprend 1 ' interrupteur thermique bimetallique 
6 du type par exemple 15 AM commercial de Texas Instruments, 
pourvu de deux fils 7 de connexion qui sont connectes au 
connecteur electrique 8 apres avoir traverse les creux 9 et 
10 entre le noyau 3 et respectivement les enroulements 

35 secondaire 4 et primaire 5, et qui est positionnS serre dans 
le premier d 1 entre eux le creux 9 de 1 •enroulement primaire, 
un carton isolant 11 du noyau du transf ormateur qui 
s f interpose a 1 1 interrupteur 6, et dont les bords 11a sont 
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plies en forme de chevaucheinent, et une lame guide 12 faite 
du meme carton isolant qui collabore dans 1 1 insertion 
manuelle de 1 1 interrupteur thermique 6 et dans le passage 
de ses fils 7 de connexion a travers dits creux 9 et 10 des 
5 deux enroulements, en restant ensuite superposee afin 
d'augmenter I'isolement thermique entre le noyau 3 et 
1 1 interrupteur 6 . 

Le creux 9 du deroulement secondaire 4 a une largeur 
13 de 8 mm par exemple, tandis que 1 1 interrupteur thermique 
10 6 a une epaisseur de 5 mm par exemple y compris sa propre 
gaine isolante elastique qui n'est pas representee dans les 
figures, et aussi bien le carton isolant 11 du noyau que la 
lame guide 12 ont une epaisseur de 0,25 mm chacune. Le 
passage des longs fils 7 flexibles et cette gaine isolante 
15 de 1 ■ interrupteur 6 presentent des difficultes dans 
1' operation de positionnement de 1 • interrupteur 6 thermique 
dans le creux 9 de 1 1 enroulement primaire par le petit jeu 
entre la largeur 8 mm et la somme d'epaisseurs du carton 
isolant 11 du noyau, 1' epaisseur de 1 1 interrupteur 6 
20 thermique augmentee par l 1 expansion meme de sa gaine 
isolante, et la condition de serrage ou d'ajustement dans 
laquelle il doit rester def initivement pour parvenir a un 
bon contact thermique contre 1 1 enroulement secondaire 4. 

Pour inserer aisement 1 1 interrupteur thermique 6 dans le 
creux 9 du deroulement secondaire 4, ce dernier etant 
oriente vers le bas a partir de sa face ext£rieure, on 
precede a 1 1 introduction tout d'abord a partir d"en haut 
d'une premiere extremite de la lame guide 12 dans le creux, 
et ensuite on fait passer les fils 7 de 1 1 interrupteur 6 par 
les deux creux 9 et 10 entre le noyau et les enroulements, 
et l»on pousse ensuite avec un doigt de la main le corps de 
1 • interrupteur vers le noyau 3, contre la partie de la lame 
guide 12 qui ressort encore au-dessus du creux 9 de 
1 • enroulement primaire, jusqu«a la plier contre le bord du 
noyau 3a, comme cela a ete represents en trait discontinu— 
dans la figure 1. On ouvre ainsi a la fois les 
chevauchements 11a du carton isolant du noyau pour laisser 
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libre d f obstacles le creux 9 de 1 1 enroulement primaire. 
Ensuite, 1 • interrupteur 6 thermique est pousse avec le meme 
doigt vers l f interieur de ce creux 9 en meme temps que la 
lame guide 12 , qui guide ce deplacement de 1 • interrupteur 
6 jusqu'a ce que ce dernier soit serre contre 1 1 enroulement 
secondaire 4 et en contact direct avec lui, sans 
1 » intermediaire d'aucun carton isolant. 

Dans tous les cas, on obtient le meme emplacement du corps 
de 1 1 interrupteur 6 car pendant son insertion, on inspecte 
la sortie de la premiere extremite de la lame guide 12 en- 
dessous du creux 10 de 1 1 enroulement primaire 5 et la 
position de la deuxieme extremite de la lame guide 12 a 
l'int^rieur du creux 9 de 1 * enroulement secondaire 4. 
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REVENDICATIONS 



1.- Protecteur thermique d'un transf ormateur (2) pour fours 
micro-ondes avec un noyau (3) et deux enroulements, le 
5 secondaire (4) avant et le prima ire (5) arriere, comprenant 
un interrupteur thermique (6) insere dans le creux (9) entre 
1 'enroulement secondaire (4) et le noyau (3) et au moins un 
carton (11,12) isolant, caracterise par: 

- 1 ' interrupteur thermique (6) s 1 insere dans ce creux (9) 
10 avec la collaboration d'une lame guide (12) faite en carton 

isolant qui traverse egalement le creux (10) entre 
1 'enroulement primaire (5) et le noyau (3) et reste 
superposee au carton isolant (11) du noyau pour augmenter 
la resistance thermique vers le noyau (3) ; 
15 - le carton isolant (11) du noyau a les bords (11a) plies 
en forme de chevauchements pour laisser le creux (9) de 
1 'enroulement secondaire (4) libre d» obstacles et sans 
s'interposer avec cet enroulement secondaire (4); 

- 1 • interrupteur thermique (6) est positionne serre contre 
20 1 'enroulement secondaire (4) en faisant contact direct avec 

lui; 

- 1 ' interrupteur thermique (6) est regie pour son ouverture 
dans tous les cas a sa valeur nominale de temperature* 
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